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DISPOSITIF AVERTISSEUR DE SOUS PRESSION DE PNEUMATIQUE POUR CAMIONS ET AUTOCARS. 



Dlsposltlf avertisseur de sous presslon de pneumati- 
que pour camions et autocars. 

L'invention concerne un dispositif permettant de detec- 
ter une sous presslon de pneumatique sur les camions et 
leur remorque ainsi que sur les autocars. II est constitue 
d'un boitier (4) contenant I'electronique, le capteur de pres- 
sion, un contact a inertie et d'un bloc de piles (5) fix6s autour 
de la jante (I) par deux colliers (2 et 3). Le moms des deux 
blocs (4 et 5) est relie. Le plus passe par le contact a inertie 
et le capteur de pression contenus dans le bloc (4) et places 
en serie. Le capteur de pression est ouvert si la pression est 
correcte. Lorsque le vehicule roule le contact S1 est ferme 
et le plus arrive au capteur. Si la pression est trop faible le 
capteur ferme le circuit et I'electronique envoie un signal re- 
connu par un recepteur plac6 dans la cabine qui va avertir 
le chauffeur par un signal sonore et lumineux. Le dispositif 
seion l'invention est particulterement destine a la detection 
embarqu6e d'une sous pression de pneumatique sur ca- 
mion ou autocar. 
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La presents invention conccrne un dispositif permettani de detecter a temps 
une sous pression de pneumatique sur les camions et leur remorque ainsi 
que sur les autocars. En roulant il est tres difficile pour un chauffeur de 
camion de s'apercevoir a temps du degonflement de Tun de ses 
5 pneumatiques surlout sur la remorque. Le resultal est souvent la destruction 
du pneumatique. 

Actueltement il n'existe aucun dispositif s'instatlant facilement sur les 
camions ou les autocars qui permcttrait de detecter a temps une sous 
pression de pneumatique. 

10 Le dispositif selon ['invention permet de remedier a cet inconvenient. II 
s'agit d'un systeme electronique compose d ? un capteur de pression et d'un 
emetteur dont la portee est suffisante pour atteindre un recepteur place 
dans la cabine du camion. Le systeme est fixe a I'interieur de la jante par 
deux long collier de serrage en plastique, et n'est actif que lorsque le 

15 vehicule route, ceci grace a un contact d inertie insere dans sa ligne 
d'alimentation. Lorsque la pression est correcte le capteur de pression 
coupe I'alimentation de I'eme.tteur. si la pression descend en dessous d'un 
certain seuil le capteur autorise ralimentation de Femetteur qui va envoyer 
un signal code re<?u par le recepteur. 

20 Les dessins annexes illustrent rinvention. 

La figure 1 reprdsente le dispositif fixe sur la jante. 

La fig 2 represente le socle du capteur vu de dessus et en coupe 

La figure 3 represente la partie superieure du capteur vue de dessus et en 

coupe. 

25 La figure 4 represente le capteur assemble et vu en coupe. 
La figure 5 est le synoptique du dispositif. 

La figure 6 est le schema de l'electronique placee dans la jante. 

La figure 7 est le schema du recepteur place dans la cabine. 

La figure 8 represente le circuit imprime de I'emetteur. 
30 La figure 9 represente le circuit imprime du recepteur. 

La figure 10 represente le bloc de piles. 

La figure II represente la partie electronique assemblee. 

La figure 12 represente le boitier destine a recevoir ['electronique. 

La figure 13 est une vue en coupe de Telectronique definiti vement fixee 
35 dans son boitier. 

La figure 14 montre le passage des colliers fixant le bloc de piles et le bloc 

electronique. 
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La figure 15 detaille le contacl a inertie par unc vue en coupe, une vue de 
dessus et une vue de dessous. 

En reference a ces dessins com me represents figure I les deux 
colliers(2et3) fixent autour de lajante (1) le bloc(4) contenant 
5 I'electroniquc s le capteur de pression et le contact a inertie , et a Toppose 
le bloc de piles(S). 

Le capteur de pression(6) se compose de deux parties. La premiere est le 
socle detaitle figure 2 par une vue de dessus et une vue en coupe. Celui ci 
se compose d'une piece metalliquc(6- 1) carree d'environ 1. 5mm 
10 d'epaisseur et de 2.4cm de cote qui comporte au centre une cuvette 

circulaire(6-2) profonde de Irnm.d'un diametre de 1.6cm et percee d'un 
petit trou(6-3) de quelque dixiemes de mm . Une lame metallique flexible 
(6-4) d'environ un cm de long est fixee au fond par une soudure (6-6) . Une 
rondeile en plastique (6-5) d'un diametre d'environ I mm et d'une hauteur 
15 d'environ 0.4mm est collee sur la lame(6-4). La deuxieme partie du capteur 
qui est ia partie superieure est representee par une vue de dessus et une vue 
en coupe par la figure 3. Elle est composee d'une feuille metal iique(6-7) 
carree d'environ 2.4cm de cote , 0.3mm d'epaisseur et percee au centre 
d'un trou (6-8) de 2mm de diametre. 
20 A 2mm du trou et disposes en cercle a intervalle regulier sont colle 6 

points de silicone (6-9) d'une hauteur d'environ 0.6mm et dont les cotes 
font environ 1.5mm. Sur la face superieure de la feuille (6-7) est ensuite 
collde la partie mobile du capteur. 11 s'agit d'une feuille metallique(6-l0) 
flexible de forme carree d'environ 2.3cm de cote et 8 centiemes de mm 
25 d'epaisseur. eile comporte au centre une partie circulate plale(6- 1 0- 1 ) de 1 
cm de diametre surelevee d'environ 0.6 mm par son bord incline(6- 1 0-2). 
La partie superieure et le socle sont ensuite assembles ce qui forme le 
capteur de pression represents en coupe figure 4. [/assemblage est fait pat- 
collage avec une feuille de plastiqucf 6- 1 1) intercalee isolant 
30 electriquement les deux pieces (6-1) et (6-7). Lors de Passemblage il sera 
colle en renfort entre les parties 6-1 et 6-7 six rondelles en plastique (6-12) 
d'environ 2mm de diametre et d'une hauteur de I mm. Elles seront reparties 
de telle maniere que chacune corresponde a la position d'un point du 
silicone(6-9). Afin de creer un leger vide Ja feuille metalliquef 6- 1 0) sera 
35 appuyee jusqu'a ce que son centre soit en appui sur la partie (6-7) et ne 

sera relachee qu'apres avoir bouche le trou (6-3) par point de colle ou point 
de soudure. Deux fils electriques (6-13) et (6-14) seront ensuite sondes, 
Tun sur la partie (6-7) et I 'autre sur la partie(6-l). 
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Le systeme clectronique employe est represents sous forme synoptiquc 
figure 5. II comporte un bloc d'alimentation (5) compose de quatre petites 
piles plates de 3volts reliees en serie afin d'obtenir 12volts. Les piles pour 
1'cxemple de la description a tine indicatif mais non limitatif seront du 
5 type CR2032. Le moins de ! 'alimentation est relie au moins de 
Pemetteur(EM). Entre le plus alimentation et le plus emetteur 
encodeur(EM) sont intercales en serie le contact a inertie(sl) et le capteur 
de pression(6). Lorsque le vehicule roule, Ic contact (si ) est ferme. Si la 
pression descend sous le seuil determine par le capteur(6) , eelui ci se 
10 ferme, Temetteurf EM) est alimente et envoie un signal code recu et 

identifie par un petit recepteur(REC) independant place dans la cabine qui 
donne 1'alerte par un signal sonore et lumineux. 

Le schema electronique de Lemetleur eneodeur est represents figure 6. Son 
alimentation est fournie par quatre petites au lithium de type cr 2032 
15 placees en serie. Le codeur est construit autour d ? un circuit integre 

fCI(um3750m) qui est un eneodeur dont le nombre de codes possibles est 
de 4096. Sa tension d' alimentation ne devant pas exceder 11 volts , il est 
insere entre le plus 12 volt et sa broche vec (20) 2 diodes dl et d2 qui font 
chuter la tension de 1.2voIt. Ce circuit dispose d'une base de temps interne 

20 dont la frequence est deierminee par la resistance rl et la capacite cl sur la 
broche 15. la tension appliquee sur la broche 17 determine si le circuit sera 
en mode codage ou en mode decodage. La tension sera de 0 volt en mode 
decodage et egale au potentiel d ? alimentation en encodage , ce qui est le 
cas. La broche 17 est done reliee a la broche 20. Un code parmi 4096 est 

25 determine par les entrees 1 a 9 et 12 a 14 scion qu'clles soient mises a la 
masse ou laissees en Lair, dans Texemple donne le code est determine par 
les broches 2 et 6 mises a la masse et les autres broches laissees en Tair. 
Les broches 10 et 1 1 ne soni pas utilisees sur ce circuit. Le signal code sort 
a la broche 19 et est directement utilise pour moduler I'emetteur. sur sa 

30 broche 6. Celui ci devra pouvoir transmettre des signaux digitaux. De 

nombreux sch6mas existent et les criteres de choix seront plutot bases du 
cote legislation, done bases sur la frequence de porteuse unlisee et la 
puissance d'emission. Pour la description il a ete choisi a titre indicatif el 
nullement limitatif un circuit du commerce : mipot tx 433. Sa frequence 

35 d'emission est de 433.92 MHz et sa puissance de 8 mW. Jl recoit ie + 12 
volts sur ses broches 1 et 2. Les broches 3 et 4 sont mises a la masse. Le 
signal issu de la broche 19 de Tencodeur(ic 1) est applique a Tenlree 6 de 
Lemetteur(ic2) qui est son entree de modulation. C^est une modulation en 
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tout ou rien c : est a dire qiril y a porteuse si cetie entree est a Telat haul et 
pas de porteuse si cette entree est a Letat bas. La porteuse hf est done 
decoupee a rim age des creneaux qui soni appliques sur Tentree 6. Pour 
assurer une portee convenable la porteuse sortant sur la broche 5 de ic2 est 
transmise a un amplificateur hf par le eondensateur c2( I OOpF). Cet 
amplificateur est compose des resistances r2(68 ohms), r3 (27k), du 
transistor tt(bfr 90), de la self L1 (lOmicroH), du eondensateur c3 (lOOph) 
et de la bobine L2 (4 spires de fil de cuivre rigide de 0.5mm de diametre 
enroulees sur une longueur d'environ I cm. Le diametre des spires sera de 
4mm. 

La figure 7 represente le schema de la partie reception. Comme pour 
I'emetteur de nombreux schemas de recepteur existent. NTimporte quel 
schema pourra eonvenir du moment que ce recepteur est aceorde sur 
Pemetteur et accepte les signaux numeriques. C'est pourquoi il a ete choisi 
pour la description a titre indicatif et nullement limitatif un circuit hybride 
du commerce reference r/am 433 compatible avec I'emetteur. 
Ce recepteur ( ier l)est alimentc sur ces broches I, 12 et 15 par ie + 5 volts 
issu du regulateur ( reg I) LM 7805 dont le moins est relie a la masse. 
L'entree du regulateur pourra etre branche soit sur piles avec une tension 
minimum d'environ Svolts, soit sur la prise d'allume cigare. 
Le signal hf est rev-u par Tantenne sur la broche 3 de icrl. Le signal digital 
sort a la broche 14 et est applique sur la broche 16 du decodeur (icr 2). Ce 
circuit est un UM 3750. C'est le meme que celui employe a remission mais 
en version normale alots que celui de remission est en version cms ce qui 
cree une petite difference de brochage. Les broches 1 a 12 scrvent a definir 
le codes retenus. Pour etre compatible avec le codage de Femetteur les 
broches 2 et 6 seront a la masse et les autres broches de codage ne seront 
pas raccordees. Pour etre valide en decodeur la broche 15 (mode select) est 
mise a la masse. La frequence de Thorloge interne est delerminee par crl 
(iOOpf) et rrl( IOOk) sur la broche 13. Le + 5 volts est relie a la broche 18 
et le moins a ta broche 14. Lorsqu'un signal reconnu conforme est present 
sur la broche 16 de icr2, la sortie (broche 17) passe a I'etat bas. Cet etat 
bas est transmis a la base de trl par RR3 (4,7k). La base de trl (2n 2907) 
qui est de type pnp devient negative par rapport a son emetteur ce qui le 
rend passant. Le plus 5 volts est done present sur son collecteur ce qui 
alimente le buzzer (buz) et la led (LI ) qui est reliee par RR2 (220 ohms). 
Le circuit imprime de I'enieueur avec son implantation vu col€ cuivre est 
represente figure 8. Le circuit imprime du recepteur avec son implantation 
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vu cole eomposant est represents figure 9. Celui ci sera place dans un 
quelconque boitier en plastique. S'il est alimente par pile , il pourra etre 
integre dans un pendentif de retroviseur. 

Le bloc de piles (5) est represente figure 10. II est compose de 4 petites 
5 piles plates cr 2032 (5-1) reliees en serie par 3 petites Iamclles (5-2) 

soudees. Deux petits fils electriques (5-3 et 5-4) seront soudes, Tun sur le 
+ 12 volts et r autre sur le moins. L'ensemble est ensuite enrobd par un 
plastique dur coule par dessus et formant le bloc de piles(5). Sa forme sera 
reclangulaire el il comportera deux fenles (5-5) pour le passage des colliers 
10 de fixation (2 et 3). Sa longueur sera de 10 cm, sa largeur de 2.3cm et sa 
profondeur de 4mm. II sera legerement courbe dans le sens de la longueur 
a fin d'epouser parfaitement la forme de la jante. 

L/ensemble de la. partie electronique est ensuite assemble comme sur la 
figure 1 1 . Le contact a inertie si est raccorde au circuit imprime(ci) avec 

15 un de ses poles au point A, et le second pole au point B. Le capteur de 
pression (6) est relie au points C et D. Les deux fils ( 5-3 et 5-4) tssus du 
bloc d'alimentation son! raccordes a leur point respectif ■+ et - sur le 
circuit imprime. Le fil d'antenne est soude au point E du circuit imprime. II 
aura une longueur de 17 cm. 

20 Le boitier contenant cet ensemble est represente figure 12. M s'agit d ? un 
boitier (4)en plastique avant une longueur de I 3 cram, une largeur d'environ 
2.5cm et une epaisseur de 5mm. II comporte 2 fentes (4-1) destinees au 
passage des 2 colliers de fixation (2 et 3 ). Sa face inferieure presente un 
leger arrondi pour s'adapter a la jante. L'electronique est ensuite placee 

25 dans le boitier puis fixee definiti vement par une colle ou une resine(4-2) 
coulee par dessus. Seule ne sera pas recouverte la partie superieure du 
capteur. 

[./ensemble termine est represente en coupe a la figure 13. 

Comme le montre la figure 14 le bloc de pile (5) et le bloc electronique (4) 

30 sont ensuite assembles avec les deux colliers de fixation (2 et 3 ) puis 
bloques par collage. Leur position sera telle qu'une fois le systeme place 
sur la jante , ils se retrouvent diametralement opposes. Les deux colliers (2 
et 3 ) pourronl etre des colliers rilsan comme ceux utilises pour fixer les 
cables electriques. Un des deux colliers supportera les fils 5-3 et 5-4 et 

35 Tautre le fil (ant) qui fait office d'antenne. 

Le detail du contact a inertie est represente a la figure 15 par une vue en 
coupe, une vue de dessus el une vue de dessous. 
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II s'agit d ; un boiticr cn plastique de 3cm de long, de 5mm de largeur el 
5mm d'epaisseur. Une de ses extremites (5-1- 1) est plus epaisse et supporte 
une lame de contact (5-1-2) souple d'une longueur d'environ 2.8 cm et 
large d'envaron 1. 5mm. Au bout de cette lame est collee une masselotte 
5 (5-1-3) d'environ I gramme. Une deuxieme lame ? fixe t (5-1-4) est collee 
en Face de Textremite de la premiere (5-1-2). Lorsque le vehicule roule, la 
masselotte par la force centrifuge pousse la lame (5-1-2) qui entre en 
contact avec la lame (5-1-4). 

II est bien enlendu que la presente invention ne se limite pas au mode de 
10 realisation donne pour la description a titre indicatif mais nullement 

limitatif et que de nombreuses modifications peuvent etre apportees sans 
pour cela que Ton s'eloigne de la presente invention. 

Les colliers de maintient(2 et 3) pourront etre d'une autre matiere que du 
plastique. 

15 Le capteur de pression pourra etre d'une conception differente a condition 
quMl ne soit pas trop sensible a la vitesse de rotation de la roue et aux 
ecarts de temperature 

Dans un exemple non represents un seul collier plus large pourrait etre 
utilise pour la fixation a la place des colliers(2) et (3). 
20 Dans un autre exemple non decrit il pourra etre ajoute en parallele sur le 
capteur de pression(6) un petit thermo-contact qui permettrait de deteeler 
une surchauffe de la jante. 

Le dispositif selon ('invention est particulierement destine a la detection 
embarquee de sou?; pression de pneumatique sur les camions et les autocars. 
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REVINDICATIONS 



I )Dispositif pour avertir le chauffeur d ? un camion avec ou sans 
rcmorque ou d s un autocar d'une pcrte dc pression sur un dc ses 
pneumatiques caracterise en ce qu'il comporte un bloc de pile tres plat et 
un bloc electronique tres plat pouvant transmettre une alarme dans 
5 Thabitacle par liaison hertzienne lorsque le vehicule roule et fixe autour 
de I'inlerieur de la jante par deux colliers dc fixation. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les deux colliers 
de fixation(2 et 3) supportent et fixent ie bloc de pile(S) et le bloc 
electronique(4) autour de Tinterieur de la jante. 

10 3) dispositif scion la revendication 1 caracterise en cc que Tcleclronique 
(ci , SI et 6 )est integree dans un boitier(4) tres plat fixe sur Tinterieur de 
la jante et dont la face inferieure epouse Tarrondi de la jante 
4) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les piles(S-l) 
sont enrobiies par un plaslique coulc par dessus formant leur boitier (5)dont 

15 la forme epouse I'arrondi de la jante. 

5 )dispositif selon la revendication I caracterise en ce que 1 electronique 
comporte un contact a inertie(Sl) la rendant active seulement lorsque le 
vehicule roule. 

6) dispositif selon la revendication I caracterise en ce que V electronique 
20 atteint directement Thabitacle par onde hertzienne. 

7) dispositif selon la revindication 1 ou la revendication 6 caracterise en ce 
que le signal est recu et transmis au chauffeur par un petit recepteur(rec) 
independant place dans Thabitacle 
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